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Charging air cooler for road vehicle has discs flowed through by coolant, 
directed parallel to one another and assembled to form packet with inflow 
and outflow connections on end plate 
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Abstract of DEI 9902504 

The charging air cooler has discs flowed 
through by coolant, directed parallel to one 
another and assembled to form a packet (10) 
with inflow and outflow connections (7,8) on an 
end plate (6). The discs with their walls abut 
on intermediate spaces through which the 
charging air flows and are filled with 
corrugated ribs (12). The packet formed by the 
discs (1 1) is inserted in a housing (1) flowed 
through by the charging air and surrounding on 
five sides the end plate and the end cover. The 
connections for the coolant are both provided 
on one side of the discs. The housing is 
formed as a metal plate hood, or as a plastic 
or metal casting form hood. 
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(54) Bezeichnung: Wdrmeubertrager, insbesondere Ladeluftkuhler 

(57) Hauptanspruch: Warmeubertrager, insbesondere La- 
deluftkuhler mit vom Kuhlmittel durchstromten Scheiben, 
die parallel zueinander ausgerichtet und zu einem mit an ei- 
ner Endplatte angeordneten Zu- und AbfluRstutzen verse- 
henen Paket zusammengefafit sind, vi/obei die einzelnen 
Scheiben mit Verbindungsstutzen versehen sind, die in die 
Zu- beziehungsweise Abfludstutzen munden, und mit ihren 
Wanden an Zwischenraume grenzen, die von der Ladeluft 
durchstromt und mit Weilrippen ausgefiillt sind, vi/obei das 
von den Scheiben geblldete Paket in ein von der Ladeluft 
durchstromtes Gehause eingesetzt ist und die Abschluli- 
platte den Abschlufldeckel fur das das Scheibenpaket auf 
fQnf Seiten umgebende Gehause bitdet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen WSrmeubertra- 
ger, insbesondere einen Ladeluftkuhler mit vom Kuhl- 
mittel durchstrannten Scheiben, die parallel zueinan- 
der ausgerichtet und zu einem mit an einer Endplatte 
angeordneten Zu- und Abflulistutzen versehenen 
Paket zusammengefalit sind und mit ihren WSnden 
an Zwischenraume grenzen, die von der Ladeluft 
durchstrdmt und mit Wellrippen ausgefullt sind. 

Stand derTechnik 

[0002] Bin Ladeluftkuhler dieser Art ist aus der DE 

198 00 096 A1 bekannt, der in der Art von Scheiben- 
olkuhlern ausgebildet ist, wie sie bei Kraftfahrzeug- 
motoren zur OikGhlung vorgesehen vk^erden. Bei der 
bekannten Bauart des Ladeiuftkuhiers sind flachrohr- 
artige Scheiben vorgesehen, die vom Kuhlmittel in ih- 
rer Langsrichtung von einer AnschluB- zu einer Ab- 
flufJseite hin durchstromt werden. Die Wirkung sol- 
cher Scheibenpakete istgegenuberderjenigen ande- 
rer bekannter LadeluftkQhIer (DE 39 06 747 C2), bei 
denen Flachrohre zwischen zwei Kuhlmittelkasten 
verlaufen, wegen des Fehlens einer kompakten La- 
deluftfUhrung nur gering. 

[0003] Aus der AT 002 490 U1 ist ein Ladeluftkuhler 
mit parallel zueinander ausgerichteten Scheiben be- 
kannt, bei dem zur Verteilung und Sammlung eines 
Kuhlmittels seitlich an dem Ladeluftkuhler Sammel- 
kdsten angebracht sind. 

Aufgabenstellung 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Warmeubertrager der eingangs genannten Art 
so auszubilden, daB eine kompakte Bauart mit guter 
Wirkungsweise entsteht. 

[0005] Zur L5sung dieser Aufgabe wird bei einem 
Warmeubertrager der eingangs genannten Art vorge- 
sehen, da(J das von den Scheiben gebildete Paket in 
ein von der Ladeluft durchstrOmtes GehSuse einge- 
setzt ist und die Abschlufiplatte den Abschlufldeckel 
fur das das Scheibenpaket auf funf Seiten umgeben- 
de Gehause bildet. Scheibenpaket und Gehause bll- 
den auf diese Art eine Einheit, und es wird moglich, 
die Durchstromungsverhaltnisse fur die Ladeluft an 
die Ausbildung des Scheibenpaketes so anzupas- 
sen, dad eine intensive und wirkungsvolle Durchstro- 
mung und damitauch ein intensiver Warmeubergang 
moglich wird. 

[0006] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
kOnnen die AnschlQsse fur das KQhImittel beide auf 
einer Seite der Scheiben vorgesehen sein, und es 
kann dann der Innenraum jeder Scheibe von den An- 
schlQssen ausgehend mit einer zwischen den An- 
schiussen Idngs verlaufenden, aber nicht bis zum 



Ende der Scheiben durchgehenden, Trennwand ver- 
sehen werden, so daU jede Scheibe vom Kuhlmittel 
mit einer oder einer ungeraden Anzahl von Umlen- 
kungen durchstrdmt wird. Die Zu- und Abftihroffnun- 
gen fQr die Ladeluft im Gehduse kOnnen dabei so an- 
geordnet werden, dafi die Stromung der Ladeluft 
quer zur Kuhlmittelstromung verl^uft, so auch da- 
durch ein guter WdrmeQbergang gewdhrleistet wird. 

[0007] Das Gehause selbst kann in Weiterbildung 
der Erfindung als eine aus Kunststoff oder auch aus 
Metall hergestellte Haube ausgebildet sein, in die das 
Scheibenpaket eingesetzt und dann durch die als De- 
ckel ausgebildete Abschludscheibe verankert wird. 
Es ist aber auch in vorteilhafter Weise moglich, als 
Gehause fur das Scheibenpaket eine unmittelbar im 
Saugrohr eines Kraftfahrzeugmotors vorgesehene 
Ausnehmung zu verwenden, in die das Scheibenpa- 
ket eingesetzt und befestigt wird. Durch diese Ausge- 
staltung kann eine Ladeluftkuhlung ohne zusatzli- 
chen Raumaufwand unmittelbar an der Stelle vorge- 
sehen werden, an der eine Ladeluftkuhlung zweck- 
mSBig durchgefQhrt wird. 

[0008] Die Erfindung ist anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen in der Zeichnung dargestellt und wird im 
Folgenden eridutert. Es zeigen: 

[0009] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines 
ersten Ausfiihrungsbeispieles eines LadeluftkQhIers 
nach der Erfindung, 

[0010] Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Lade- 
iuftkuhiers der Fig. 1 . 

[0011] Fig, 3 eine schematische Darstellung der 
Stromungs- und Anstromungsverhaltnisse der Schei- 
ben des Ladeiuftkuhiers nach den Fig. 1 und Fig. 2 . 

[0012] Fig. 4 einen Ladeluftkuhler ahnlich Fig. 1 . je- 
doch mit einer aus Kunststoff oder aus einem Metall- 
guB hergestellten Haube fur die Fuhrung der Ladeluft 
anstelle einer Blechhaube nach Fig. 1 . 

[0013] Fig. 5 den Ladeluftkuhler der Fig. 4 in einer 
teilweisen Explosionsdarstellung, 

[0014] Fig. 6 einen Ladeluftkuhler nach der Erfin- 
dung, bei dem als Gehause fur das Scheibenpaket 
eine unmittelbar im Saugrohr eines Motors vorgese- 
hene Ausnehmung dient, und 

[0015] Fig, 7 das Saugrohr nach Fig. 6 wShrend 
des Einbaus des Scheibenpakets nach der Erfin- 
dung. 

[0016] Die Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen einen Ladeluft- 
kuhler, der aus einer Blechhaube 1 mit einem Zufuhr- 
stutzen 2 fOr die in Richtung des Pfeiles 3 strdmende 
Ladeluft besteht und der mit einem Abfuhrstutzen 4 



v^rsehea ist, der uber einen Umlenkabschnitt 5 die 
Ladeluft senkrecht zur Zustrdmrichtung abfuhrt. Die 
Blechhaube 1 ist an ihrer offenen Seite durch eine 
Abschluliplatte 6 verschlossen, die jeweils einen Zu- 
fOhrstutzen 7 und einen AbfQhrstutzen 8 fQr ein Kuhl- 
mittef aufweist, ebenfalls aus Blech besteht und mit 
der Blechhaube 1 uber einen umlaufenden Rand 9 
verl6tet ist, der mit einem kon^espondierenden um- 
laufenden Rand 9a mit der Blechhaube 1 zusammen- 
palit. 

[0017] Die Fig. 2 l^fit erkennen, da(J die Abschluli- 
platte 6 vor dem Zusammenbau mit der Haube 1 mit 
einem Paket 10, bestehend aus parallel zueinander 
angeordneten und aufeinander im Abstand zueinan- 
der geschichten Scheiben 11, verlotet wird. In die 
Zwischenrdume zwischen die einzelnen Scheiben 11 
sind dabei aus wellenformig gestalteten Rippen auf- 
gebaute Lamellen 12 eingesetzt, und die einzelnen 
Scheiben 11 sind auf etner ihrer Schmalseiten - auf 
der Seite 11a in Fig. 3 - jeweils mit Verbindungsstut- 
zen 13 und 14 versehen. Die Stutzen 13 munden da- 
bei in den AbfluBstutzen 8, die Stutzen 14 in den Zu- 
fluUstutzen 7, der durch die AbfluBplatte 6 nach unten 
ragt. Das durch den AnschluBstutzen 7 zugefuhrte 
KQhImittel, das im Sinn des Pfeiles 15 zustr6mt, tritt 
durch die Verbindungsstutzen 14 jeweils in den In- 
nenraum einer jeden der Scheibenpaare 11 ein und 
stromt im Innenraum dieser Scheiben, der mit einer 
Trennwand 16 zwischen den Verbindungsstutzen 13 
und 14 versehen ist, die aber nicht bis zu dem der 
Schmalseite 11a gegenUberliegenden Ende der 
Scheiben 11 reicht, im Sinn der Pfeile 17 U-formig 
durch den Innenraum jeder der Scheiben 11, um 
dann durch die Stutzen 13 und den Abfludstutzen 8 
im Sinn des Pfeiles 18 wieder auszutreten. 

[0018] Die durch den AnschluK 2 in das von der 
Haube 1 gebildete Gehause eintretende Ladeluft ver- 
lauft quer zu dieser U-formigen Stromung des Kuhl- 
mittels. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 
Fig. 3 stromt die Ladeluft im Sinn der Pfeile 19 durch 
die Lamellen 12 so, dalS sie zuerst an dem gerade in 
die Scheibenpaare 11 eingetretenen Kuhlmittelstrom, 
d.h. also an dem kuhleren Arm der durch die Schei- 
ben 11 gefuhrten Kuhlmittelstromung Warme abgibt. 
Diese Anordnung kann dann gewShlt werden, wenn 
man Kavitation innerhalb der Scheiben 11 aufgrund 
der anstromenden heilSen Ladeluft verhindern und 
daher den AuftrefFbereich der Ladeluft so kQhl wie 
moglich halten will. Thermodynamisch gunstiger ist 
es, die Ladeluft entgegengesetzt zu den Pfeilen 19 
durch die Scheiben 11 stromen zu lassen, so daS die 
normalerweise beim Gegenstromverfahren herr- 
schenden Temperaturdifferenzen wirken. Entschei- 
dend ist, dali ein kompakter Ladeluftkuhler durch die 
gehauseartige Umschlieliung des Scheibenpaketes 
10 gebildet ist, der zum einen eine kompakte Bauwei- 
se ermoglicht, die den Einsatz des Ladeluftkuhlers 
auch bei rSumlich beengten Verhaitnissen ermog- 



licht, zum anderen aber auch fur eine intensive 
Durchstrdmung des Scheibenpakets und damit fUr ei- 
nen guten Warmeubergang sorgt. Naturlich ware es 
auch moglich, innerhalb der Scheiben eine mehrfa- 
che, aber immer ungerade Anzahl von Umlenkungen 
fur das durchstrOmende KQhImittel vorzusehen. 

[0019] Die Fig, 4 und Fig, S zeigen, da(5 das Schei- 
benpaket 10 hier in eine Haube 20 aus Kunststoff 
Oder aus einem MetallguB eingesetzt ist. Aus Grun- 
den der Obersichtlichkeit wurden hier die Bezugszei- 
Chen fur die Zu- und AbfluBstutzen der Ladeluft und 
des Kuhlmittels in der Form beibehalten, wie sie bei 
der AusfQhrungsform der Fig, 1 bis Fig. 3 venwendet 
worden sind. 

[0020] In den Fig, 4 und Fig, 5 ist neben der Ausge- 
staltung der Haube 20 auch noch gezeigt, daU die 
Abschluliplatte des Scheibenpaketes 10 mit einem 
Rand 9' versehen ist, der fQr eine SchlitzbOrdelung 
gedacht ist Die Haube 20 weist einen umlaufenden, 
nach auBen abstehenden Rand 9a' auf, der bei die- 
ser AusfQhrungsform - in an sich bekannter Weise - 
in die vom Schlitzbordelrand 9' gebildete umlaufende 
Rinne 21 eingesetzt wird, so da(i dann der oberhalb 
der Schlitze 22 liegende Bereich des Randes 9' nach 
innen gedruckt wird und so die Befestigung der Hau- 
be 20 mit dem Scheibenpaket 10 erreicht wird. 

[0021] Die Fig. 6 und Fig. 7 zeigen eine weitere 
AusfQhrungsform eines LadeluftkQhIers nach der Er- 
findung, bei der das Scheibenpaket 10 auch mit einer 
oberen Abschluliplatte 6 - Bezelchnung wie beim 
AusfQhrungsbeispiel der Fig, 1 bis Fig, 3 - versehen 
ist. Diese Abschluliplatte 6 dient hier als Deckel fQr 
eine Ausnehmung 23, die unmlttelbar vor den An- 
saugstutzen 24 eines nicht naher gezeigten Kraft- 
fahrzeugmotors im Saugrohr 25 des Motors angeord- 
net ist. Das Gehause fur das Scheibenpaket 10 wird 
daher von dieser Ausnehmung 23 im Saugrohr 25 
gebildet, und dieses Gehduse steht Qber den Einlali- 
stutzen 2' und den durch die Einlasse 24 gebildeten 
Auslalistutzen 4' als Stromungsraum fQr die im Sinn 
des Pfeiles 19 durchstromende Ladeluft zur VerfQ- 
gung. Auch hier ist der umlaufende Rand 9* der Ab- 
schluliplatte 6' als Schlitzbordelrand 9" ausgebildet, 
der um den umlaufenden Rand 9a" der Ausnehmung 
23 zur Befestigung des Scheibenpaketes 10 und der 
Abschluliplatte 6' herumgelegt wird. Diese AusfQh- 
rungsform ist dulierst Platz sparend, und sie weist 
den Vorteil auf, dali die Ladeluft kurz vor ihrem Eintritt 
in den Motor entsprechend gekQhIt werden kann. 

Patentanspruche 

1. WSrmeQbertrager, insbesondere LadeluftkQh- 
ler mit vom KQhImittel durchstromten Scheiben, die 
parallel zueinander ausgerichtet und zu einem mit an 
einer Endplatte angeordneten Zu- und Abflulistutzen 
versehenen Paket zusammengefalit sind, wobei die 



eifizelnen Scheiben mit Verbindungsstutzen verse- 
hen sind, die in die Zu- beziehungsweise Abfiu&stut- 
zen munden, und mit ihren WSnden an ZwischenrSu- 
me grenzen, die von der Ladeluft durchstromt und mit 
Wellrippen ausgefullt sind, wobei das von den Schei- 
. ben gebildete Paket in ein von der Ladeluft durch- 
stromtes Gehause eingesetzt ist und die AbschluB- 
platte den AbschiuHdecke! fur das das Scheibenpa- 
ket auf fQnf Seiten umgebende Gehduse bildet 

2. WSrmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Anschlusse (7, 8) fur das 
Kuhlmittel beide auf einer Seite (11a) der Scheiben 
(11) vorgesehen sind und der Innenraum jeder Schei- 
be von den Anschlussen ausgehend mit einer l^ngs 
verlaufenden, aber nicht bis zum Ende durchgehen- 
den Trennwand (16) versehen und vom Kuhlmittel 
mit einer oder einer ungeraden Anzahl von Umlen- 
kungen durchflossen ist. 

3. W^rmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Zu- und Abfuhr5ffnungen 
(2, 4, 2', 4') fUr die Ladeluft so angeordnet sind, dad 
die LadeluftstrOmung quer zur KuhlmittelstrOmung 
verlauft. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft das GehSuse (1) als eine 
Blechhaube (1) ausgebildet ist 

5. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da& das Gehduse eine aus Kunst- 
stoff Oder aus einem MetallguB hergestellte Form- 
haube (20) ist 

6. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dall das Gehause als eine Ausneh- 
mung (23) im Saugrohr (25) eines Kraftfahrzeug mo- 
tors ausgebildet ist 
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